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Obstuga wejscia/wyjscia w C++

* W jezyku C++ zazwyczaj uzywamy strumieni: cini cout

* S3 proste w obstudze

* Nie wymagajga (zazwyczaj) dodatkowej wiedzy

* Do formatowania wyjscia uzywamy odpowiednich polecen
* Same ,wiedzg” jak obstuzy¢ dany typ (podstawowy)



Obstuga wejscia/wyjscia w jezyku C

* Realizowana za pomocg dwéch polecen: printfiscanf

* Wymagajg podania konkretnego formatu

 tatwiejsze (krotsze) formatowanie wyjscia i obstuga specyficznego wejscia
e Kazdy typ obstugujemy recznie

* Trzeba znaé sktadnie/formaty

* Funkcje printf i scanf dziatajg jednak znacznie szybciej od operatorow
cini cout - przy niektorych zadaniach pozwalajg unikng¢ TLE



Printf - przyktad

int a = 10;
double b = 2.6;
char ¢ = j°7;

printf("a = %d ", a); // a = 10
printf("b = %f ", b); // b = 2.600000
printf("c = %c ", c); // c =]

printf("a=%d, b=%f, c=%c", a, b, c); // a=10, b=2.600000, c=j




Scant - przyktad

int a;

double b;

char c;

scanf("%d", &a);

scanf("%f", &b);

scanf("%c", &c);

scanf("%d %t %c", &a, &b, &c);




/naki specjalne

e Zaczynajg sie od backslasha - \

* Pozwalajg na wypisanie znakéw, ktorych nie mozemy ujgé w standardowy
sposob

e Backslash stuzy takze do escapowania znakow — usuwania ich specjalnego
Znaczenia

e Dzieki temu mozemy wypisac znak ignorujgc jego znaczenie w kodzie
programu — np. cudzystow



/naki specjalne

* \n —znak nowej linii
 \t —tabulacja pozioma
* \v —tabulacja pionowa
* \b —backspace

 \a —alarm

* \\ —backslash

* \? —znak zapytania
 \’ —apostrof

 \" —cudzystéw



Printf

* Funkcja printf przyjmuje dwa argumenty:
1. Format wypisywanego komunikatu
2. Lista wartosci (oddzielonych przecinkami) do podstawienia

* Pierwszy argument, format, to zwyczajny tekst, ktory moze zawierac znaki
specjalne

e Kazdy standardowy symbol (litera, cyfra) zostanie wypisana jak zwykty tekst
printf("Hello World!");



Printf

» Kazdy symbol specjalny sktadajacy sie ze znaku % i litery oznacza, ze w to
miejsce nalezy wstawic¢ odpowiednig wartosc

* Np. %d w formacie zostanie zastgpiony wartoscig typu int podang jako
kolejny argument funkcji printf

printf("%d", 68);
printf("Wynik to %d", 24);



Printf

e Kazdy standardowy typ zmiennych z jezyka C ma odpowiadajgcy mu format
w funkcji printf

e Jezeli chcemy wypisac kilka wartosci (zmiennych) podajemy je po przecinku

* Zostang one wstawione w kolejne miejsca oznaczone w formacie

printf("%d %d", 12, 67);
printf("Jest godzina %d:%d", 12, 24);



Formaty typow

e%d - int
e %U - unsigned int

e %11d - long long int
* %11lu - unsigned long long int

e %t — double
* %C — char

* %S — char*®



Printfistring

* Typ string pochodzi z jezyka C++
* W zwigzku z tym nie ma swojego formatu w funkcji printf
 Jego odpowiednik w C to tablica znakow char
* Mozemy prostym sposobem przekonwertowac string to tablicy znakéw
* Stuzy do tego funkcja c_str()
string txt = "Wypisz ten tekst";
printf("%s", txt.c_str());



Printf —formatowanie szerokosci

* Mozemy wypisa¢ wartos¢ w polu o zadanej minimalnej szerokosci
* Domyslnie liczby bedg wyréwnane do prawej

* W tym celu po znaku % a przed literg formatu podajemy liczbe okreslajaca
szerokosc pola

printf("%3d", @);
printf("%3d", 123456789);
printf("%8d", -10);



Printf —formatowanie szerokosci

e Aby wyréwnac wartos¢ do lewej nalezy podac szerokosc pola jako liczbe
ujemnag

printf("%-3d", 0);
printf("%-3d", 123456789);
printf("%-8d", -10);



Printf — uzupetniane do szerokosci

* Wypisywang wartosc liczcbowg mozemy takze uzupetnic zerami z lewej
strony

* W tym celu piszemy %0, zadang szerokos¢ pola i litere formatu

printf("%03d", 0); // 000
printf("%08d", 24); // 00000024
printf("%02d:%02d", 14, 5); // 14:05



Printf — liczby rzeczywiste

 Domyslnie przy uzyciu formatu %t dostaniemy liczbe z doktadnoscig do 6
miejsc po przecinku

e Aby uzyskac inng doktadnosc¢, podajemy jg po kropce przed literg formatu
* Liczba jest zaokraglana do zadanej liczby miejsc po przecinku

printf("%f", 12.85); // 12.850000
printf("%.2f", 12.85); // 12.85
printf("%.1f", 12.85); // 12.9



Printf — liczby rzeczywiste

* Mozemy potgczyC okreslenie szerokosci pola z doktadnoscig do zadanej
liczby miejsc po przecinku

* Nalezy pamietac, ze szerokos¢ uwzglednia catg liczbe (tgcznie ze znakiem .)

printf("%6.2f", 12.85); // 12.85
printf("%06.2f", 12.85); // ©12.85
printf("%-6.2f", 12.85);



Printf — notacja naukowa

Aby wypisac liczbe rzeczywistg w formacie naukowym uzywamy formatu %e

printf("%e", 5.65); // 5.650000e+00
printf("%e", 5.653745343438343); // 5.653745e+00
printf("%e", 4342342343245.0); // 4.342342e+12



Printf —znak liczby

Aby zawsze wypisywac znak liczby (nie tylko przy wartosciach ujemnych)
mozemy podac znak + przed literg formatu

printf("%+d", 5); // +5
printf("%+d", -5); // -5



Printf —inne systemy

e Za pomocg printf mozemy w tatwy sposéb wypisac liczbe catkowitg w systemie
oktalnym lub heksadycemalnym

e Stuza do tego dwa formaty:
e %0 — liczba oktalna (system ésemkowy)
e %X — liczba heksadycemalna (system szesnastkowy)

printf("%o", 127); // 177
printf("%x", 127); // 7f
printf("%X", 127); // 7F



Scanf

* Funkcja scanf pozwala nam wczyta¢ dane od uzytkownika

* Jej uzycie wyglada podobnie: podajemy format i zmienne, do ktorych
chcemy wczyta€ wartosci

* W formacie zazwyczaj uwzgledniamy tylko formaty typow
* Zmienne natomiast powinny by¢ podane jako adres w pamieci
* Dlatego poprzedzamy je symbolem &

int a;

scanf("%d", &a);



Scanf

Uzywamy takich samych oznaczen formatow jak w przypadku funkcji printf

double d;
char c;
scanf("%f %c", &d, &c);



Scanf

e %% - wczytuje znak % i go ignoruje

int a;
scanf("%d%%", &a); // 23%



Scanf

e %0 —wczytuje liczbe w formacie oktalnym
* %X —wczytuje liczbe w formacie heksadecymalnym

int a, b;

scanf("%o", &a); // 012

scanf("%x", &b); // Af

printf("a=%d, b=%d", a, b); // a=10, b=175



Scant - tekst

* Podobnie jak w przypadku funkcji printf, scant nie obstuguje typu string
* Mozemy jedynie wczytac tekst to tablicy typu char

* W przypadku tablic nie podajemy znaku &, poniewaz nazwa zmiennej
tablicowej zwraca adres w pamieci, gdzie znajduje sie poczatek tablicy

char txt[100];
scanf("%s", txt);



Scant - ignorowanie

e Aby wczytac i zignorowac wejscie, czyli nie przypisywac jego wartosci do
zmiennej, mozemy po znaku % dac *

int a;
scanf("%*s %»d", &a); // Age: 29
printf("a = %d", a); // a = 29



Scant — maksymalna dtugosc

* Mozemy okresli¢ ile maksymalnie znakow ma zosta¢ wczytanych
* Reszta danych zostanie zignorowana

int a;
scanf("%2d", &a); // 1234
printf("a = %d", a); // a = 12



Scant — maksymalna dtugosc

* Mozemy tez nie ignorowac reszty wejscia i przypisac je do kolejnej
zmiennej

int a, b;
scanf("%2d%d", &a, &b); // 1234
printf("a = %d, b = %d", a, b); // a =12, b = 34



Scant — koniec wejscia

W momencie napotkania konca wejscia, funkcja scant zwréci statg EOF
* Aby wiec wczytywac wejscie az do jego konca, mozemy np.:

int a;
while(scanf("%d", &) != EOF) {



